GIRIS

Bilim Nedir: Ozel bir bilgi tiiriidiir. Bilginin sistemli bir bilgi olmast sarttir.
Bilimsel dolayistyla sistemli bir bilgi ayn1 zamanda artarak gelisebilmek tutarl ve
denetlenebilir olmak ve objektiflik dzelliklerine de sahiptir.

Belirli bir bilimsel kavram veya yarginm anlami kisi ve toplumlara gore
degismeyecektir. Bu durum ayni1 zamanda bilimsel kavram ve yargilarin herkesin
belirli yontemlerle 6grenip baskasina aktarabilmesi denetleyebilmesi anlamina da
gelmektedir.

Denetlenebilirlik hem dogrulanabilirlik hem de yanlislagabilirlik demektir.

TDK sozliigiine gore bilim, "gdzlem ve gozleme dayali akil yiiriitme yoluyla diinyaya
iliskin olgular1 birbirine baglayan yasalar1 bulma ¢abasi"dur.

Bilim Tarihi: Bilim tarihi kisaca bilimin dogus ve gelisme dykiisiidiir. Toplumun
yasadig1 doniisiim konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Amaci bir bakima nesnel (objektif) bilginin ortaya ¢ikma, yayilma ve kullanilma
kosullarin1 incelemek bir bakima da nitelikleri belli bir yontemin, bir diistinme
tiirliniin, hatta genis anlamda bir bakis agisinin olusumunu saptamaktir.

Bilim tarihi amacina, bilimin ulastig1 sonuglar1 siralamak yerine bu sonuglari, bagl
olduklar1 kosullar ¢er¢evesinde agiklayarak ulasir. Kavram, teori ve anlayislarin
dogusu ve gelisimi ortaya konulmaya c¢aligilir.

Diisiincenin serbestlige kavusmasi, akilla batil inanglarin ¢arpigsmasi, insanoglunun
"dogru"yu aramasi ve giderek ona yaklagmasi, hata ve akil dig1 saplantilarla
savagmasi... Bilim tarihinden 6grenebilecegimiz seylerden baslicalaridir.

Bilim tarihi insanligin nereden gelip nereye gittigi konusunda heyecan verici bir
seriivenin Oykiistidiir. Bu dykiide bilimde zorlukla elde edilen basarilar, bilimle
ugrasanlarin yasadiklar1 zorluklar, buluslara kaynaklik eden ilging esin kaynaklari,
basarilar, yaratici hayal giicii 6rnekleri, buluslar1 ortaya koyma yolunda ¢ekilen biiyiik
sikintilar, dogmalara kars1 edilen savaslar vardir.

Bilim tarihi ancak son 40-50 yillik dénemde akademik bir disiplin niteligi
kazanmustir.

Uygar bir toplum 1yi egitilmis, kendi gelecegini kendisi belirleyen, dzgiir elestiri ve

Ozelestiri yapabilen ¢agdas bireyler tarafindan saglanabilir.



e Bu anlayisla bilim tarihi, okutulmasi gereken derslerden biridir. Ozellikle
tiniversitelerde amag, bilgiyi yiikklemek degil, bilgiye nasil ulasilacagini ve bilginin
nasil kullanilacagmi agilamak oldugundan, konusu bilimin seriiveni olan bu dersin
anlami1 daha da artmaktadir.

e Tarihgiler daha ¢ok uygarligimizin siyasal, ekonomik ve savas ile ilgili cepheleri
tizerinde durmakta, bize evreni tanitan, doga kuvvetleri iizerinde egemen olma olanagi
saglayan, tiim diislinme ve yasama kosullarimiz1 bi¢imleyen bilimin gelismesiyle
yeterince ilgilenmemektedirler.

e Diinyada ilk bilim tarih¢isi Auguste Comte’dir. Ayni zamanda ilk bilim tarihi dersleri
veren kisidir. Pozitivist felsefenin ve sosyolojinin kurucusu olarak da bilinir.
Bilimlerin de belli bir gelisim sureci i¢inde ortaya ¢iktigini iddia etmis, derslerinde
bilimin toplumla olan ilgisini ortaya koymaya caligmistir.

e Tiirkiye’de ilk bilim tarihgisi ise Adnan Adivar’dir. Fransa’da yasadig: yillarda
"Osmanl Tiirklerinde Ilim" adl1 eseri kaleme almustir.

e Tiirkiye’de bilim tarihinin gelismesini saglayan isim ise DTCF’nin bilim tarihi
kiirsiisiinti kuran Aydin Sayili’dir. Atatiirk’{in yurt disina génderdigi 6rgenciler
arasindadir.

e Bilim ¢ogu kez sanildig1 gibi ilk defa ne Ronesans’tan sonra ne de Bati diinyasinda
ortaya ¢ikmustir.

e Bilim insanligin ortak kafa {irtintidiir; kokleri ilk toplumlarin yasamina kadar uzanir.

¢ Bilimi anlamak, bilim 6ncesi veya bilim dis1 diisiinme bigimleriyle iligkilerini
bilmemizi gerektirir.

e Bu nedenle bilim tarihi mitoloji, din, sanat ve metafizik gibi konulara da, bilimle
iliskileri bakimindan yer vermek zorundadir.

¢ Bilimin gelisiminde 4 asama tespit etmek miimkiindiir:

1. Misir ve Mezopotamya Uygarliklarma rastlayan empirirk® (gorgiisel) bilgi

toplama asamasi

! Deneycilik, ampirizm veya empirizm, bilginin duyumlar sayesinde ve deneyimle kazanilabilecegini 6ne
siiren goriistiir. Deneyci goriise gore insan zihninde dogustan bir bilgi yoktur. insan zihni, bu nedenle bos bir

levha (tabula rasa) gibidir.

Deneycilik akilciligin karsitidir. Akileiliga karsit olarak deneycilik, duyum ve deneyimle temellenen bilgileri
bilgi olarak kabul etmektedir yalnizca. Insan bilgisinin tek kaynag1 deneyim ya da duyumdur buna gore. Bilginin
kaynaginda akih géren rasyonalizm gelenegine karsit olarak deneycilik her tiir bilginin sonradan deneyimle,
duyumlarla elde edildigini ileri siiren bir felsefi temele sahiptir.
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2. Eski Yunanlilarin evreni agiklamaya yonelik akilct sistemlerinin kuruldugu agama
3. Ortagaglarin Yunan felsefesi ile dinsel dogmalar1 bagdastirma ¢abasi karsisinda
Islam diinyasindaki bilimsel ¢alismalarin parlak basarilarini kapsayan asama

4. Ronesans sonrasi gelismelerin yer aldigi modern bilim asamasi

Dogu ve Bati arasinda adeta zikzak cizen bilimsel gelismeyi kalin ¢izgileriyle soyle
Ozetleyebiliriz:

Dogu uygarliklarinm urunu olan bilim Bat1’ya gecer; dnce Iyonya’da, daha sonra
Atina ve Giiney Italya’da biiyiik bir atihm yapar; tam gelisme hizin1 yitirmeye yiiz
tuttugu bir sirada yeniden Dogu’ya déner ve Nil agzinda kurulan Iskenderiye’de yeni
bir parlak doneme girer.

Ancak bu déonem de uzun siirmez. Geometri, astronomi, fizik ve cografya gibi bilim
dallarinda saglanan gercek basarilara karsin, Roma yonetiminin giderek yozlagsmasi ve
Hiristiyanlik ile birlikte tiirlii mistik inang ve saplantilari yayilmasi karsisinda
arastirma ve 6grenme ruhu Bat1’da canliligimi yitirmekten, hatta ortadan silinip
gitmekten kurtulamaz.

Ortagag karanlhiginin ortama egemen olmasinda Hiristiyanligin rasyonel diisiince ile
celiskisi onemli bir etkendir. Iskenderiye kitapligmn ilk kez Hiristiyanlarca yakilmasi
bu ¢eliskinin en acik bir belirtisi sayilabilir.

Yunan bilim ve felsefesini temsil eden Nesturilerin Hiristiyan baskisindan kurtulmak
icin giderek doguya ¢ekilmeleri; bu arada Yeni Platoncu okulun son biiyiik temsilcisi
Hypatia’nin Iskenderiye’de bir Hiristiyan papazi tarafindan dldiiriilmesi bu dénemi
niteleyen olaylardir.

Bilimin yeniden canlanma hareketi, Islamiyet’in ortaya ¢ikmasiyla gene Dogu
diinyasinda kendini gosterir. Avrupa’nin 12. yy.’la baglayan ve Ronesans’tan
giiniimiize kadar giderek hizlanan parlak bilimsel basarilarini, azzimsanmayacak
olciide, Islam déneminin ¢alismalarma borglu oldugu inkar edilemez.

Ancak her zaman i¢in bilim hi¢bir wkin, kiiltiiriin veya bdlgenin tekelinde degildir.

Bilimin Koékeni: Kokleri ¢ok gerilere uzanmakla birlikte bilim, uygarligimizin ¢ok

yeni sayilan bir tiriiniidiir.
Tarih 6ncesi ve On tarihi donemlerde felsefe, din, efsane gibi ruhsal; el sanatlar1
disinda pratik yasam ihtiyaglarina yonelik ugrasilar disinda, gézleme dayali kavramsal

diistinme demek olan bir bilimden s6z etmek zordur.



Ancak bu tiir ugrasilarm bilime kaynaklik ettigi inkar edilemez.

Bilimsel diisiinme ve bulma ¢abasinin kokeninde biri yasami giivenilir ve rahat kilma
digeri diinyay1 anlama gibi iki temel ihtiya¢ yatmaktadir.

Bu ihtiyaglardan ilki insanligin uzun tarihinde kusaktan kusaga birakilan ¢esitli yaganti
ve beceri bi¢imlerini kapsayan bir teknik gelenegi, ikincisi insanoglunun duygu, inang
ve diisiincelerini i¢inde toplayan bir kiiltiirel gelenegi olusturmustur.

Iki gelenek baslangicta birbirine yabanci kalmus, ayr1 ellerde etkilesim olanagi
bulamamustir.

I1ki: zanaatgilarin; ikincisi: sair, politikaci ve filozoflarin ugrasi alan1 olmustur.

Bu ayrilik ancak yeni¢agin baslarinda ortadan kalkmaya baslamistir.

Ikisi karsilikl1 olarak etkilesime gegmeye basladig1 andan itibaren modern anlamda
bilim de dogmaya baglamustir.

Ronesans’la baglayan bilimsel diisiinme ve arastirma cabasi, iki gelenegin, deneye
olanak veren teknik becerilerle, kavramsal diisiinmeye yol acan metafizik tiirden teorik
calismalarin etkili bir kaynagmasia dayanmustir.

Insanm dogaya egemen olma istegi ile dogay1 anlama ihtiyacinin birlesmesi modern
bilimi dogurmustur.

Aslinda ilk topluluklarda bile bu iki istek birbirinden tiimiiyle bagimsiz degildir. Insan
doga ile iligkisinde basit teknik becerileri kullandig1 kadar biiyii tiiriinden bir takim
yontemlere bagvurmaktan da geri kalmamistir. Biiyiiniin amaci da teknoloji gibi
dogayi etkilemektir (hastaliklar1 iyilestirmek, dogal felaketleri engellemek,

diismanlarin yok olmasini saglamak gibi...).

Bilimsel Gelismenin Niteligi: Bilimin nasil gelistigi ile ilgili ¢esitli goriigler vardur.
Bu goriislerden birine gore bilim yavas fakat siirekli ilerleyen bir bilgi liretme ve
cogaltma surecidir.

Ikinci goriise gore ise bilimde gelisme teorik diizeyde yer alan koklii diisiinme
degisikliklerinin bir sonucudur.

Bilimin geligimi karmasik bir olaydir ve her ikisinde de gercgeklik pay1 vardir.
Gelisimin bir cephesi evrim bir cephesi devrim niteligini tasir. Gergekten bilimin
gelisimi olgusal bilgilerimiz yoniinden siirekli bir birikim, saptanmis olgular1
yorumlama ve agiklama yoniinden ise ancak zaman zaman patlak veren diisiincede

devrim bi¢iminde goriinmektedir.



Ornek verecek olursak:

Gecmiste gozlem ve deney yoluyla saptanmis pek ¢ok olgusal gergekler (6rnegin
gezegenlerin hareketleri, gazlarin 6zellikleri, gel-git olay1, vb.) giderek artan
bilgilerimizin bir boliimii olarak gegerliliklerini siirdiirmektedir.

Oysa ayni siirekliligi, olgular1 agiklama amaciyla bilginlerce ileri siiriilen teori veya
teorik nitelikteki hipotezlerde bulamamaktayiz. Asagi yukari ayni olgu grubunu
aciklamak amaciyla muhtelif zamanlarda, cogunlukla birbiriyle bagdasmaz teorilerin
ortaya atildigini goriiyoruz. Mesela gok cisimlerinin hareketlerinin agiklanmasi
yolunda Eudoxos’tan Newton’a kadar gecen 2000 yillik siirede ortaya degisik teoriler
atildigini gorebiliriz. Bu tiir olgusal buluslar bilgi birikimi yaratmamakta her biri
oncekini yikma veya degistirme rolii ile ortaya ¢ikmaktadir.

Bir teori ayn1 zamanda bir bakis agis1 demek oldugundan ayn1 alanda rakip teorilerin
ortaya ¢iktigini ve uzun silire tutunan teorilerin bile bir takim kosullarin olusmasiyla

gecerliliklerini yitirdiklerini gérmekteyiz.

Bilim ve Teknoloji: Bilimsel faaliyetlerin tarih boyunca teknoloji ile yakin bir ilgisi
olmustur.

Teknoloji: 1. Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gereg ve
aletleri, bunlarm kullanim bi¢gimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi:
2. insanin maddi cevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢
gereclerle bunlara iliskin bilgilerin tiimii.

Temel bilimlerle teknoloji, birbirine muhtag ve birbirini tamamlayan iki faaliyettir.
Bilimsel ¢aligmalarin teorik olmasina ve merak motifinin dnemli bir rol oynamasina
karsilik teknolojinin pratik ihtiyaglara cevap vermesi, teknolojiyi kolayca 6n plana
cikarmakta ve ¢ogu zaman itici bir gii¢ haline getirmektedir.

Bilime katk1 saglayan bilim &ncesi ¢alismalart M.O. 30 000-25 000 yillarinda yani
paleolitik donemde bulmak miimkiindjir.

Orta Avrupa ve Fransa’da hayvan kemikleri ve taglar tizerine ¢entik agmak suretiyle
sayilarin kaydedildigi goriilmektedir.

Urdiin ve Israil’de magaralarda yasayan insanlarin 20 000—10 000 yillarinda yine
sayilar1 kemikler lizerine agilan ¢entiklere kayit ettikleri tespit edilmistir.

M.O. 900-800 yillar1 arasinda Maya’larin yaptiklar1 baz1 astronomik kayitlar s6z
konusudur. Vbbb.



Goriildiigii gibi sistemli bir bilgi halinde olmasa bile "bilimsel" olarak
nitelendirilebilecek bazi faaliyetler Antik¢ag’da yapilmis olan ¢alismalardan ¢ok daha
eskilere gidebilmektedir.

Fakat insanligin aletlerle olan iliskisi, yani birer teknolojik faaliyet olarak kabul
edilebilecek basarilarinin tarihi, "bilimsel" denilebilecek ¢alismalardan ¢ok daha
onceki donemlere gitmektedir.

2.5 milyon yil kadar 6nce Afrika’da Hominidler tastan aletler yapmislardir. 1 milyon
y1l dnce Homo Erectus, Guney Afrika’da atesi kullanmaya baglamistir. Neanderthal
tarafindan 100 bin y1l kadar 6nce mamut dislerinden yapilan siisleme esyalar, bugiinkii
Macaristan’da bulunmustur. Muhtemelen hayvan yag1 kullanilmak suretiyle yapilan
tas lambalarla M.O. 79 bin yillarinda karsilasiimaktadir.

Teknolojik gelismenin bilimsel ¢alismalar tarafindan beslenmesi, eski donemler i¢in
s0z konusu degildir.

[1k teknolojik faaliyetler, pratik ihtiyaclara cevap vermek amaciyla ve tecriibeler
yardimiyla gergeklesmistir.

Diger bir deyisle M.O. 30 000—25 000 yillar1 arasinda bugiinkii Cekoslovakya’da ilk
seramiklerin yapilmasmda, M.O. 7000-6000 yillarinda Catalhdyiikte ilk 6rgii
kumaslarin dokunmasinda, Mezopotamya’da M.O. 5000—4000 yillarinda gemilerin
insa edilmesinde vb. pek ¢ok gelismede bilimsel bilgilere dayanildigimi sdylemek
miimkiin degildir. Bu ve benzeri teknik basarilar hep pratik bilgiler ve tecriibe

sayesinde gerceklestirilmistir.

1. Mezopotamya Uygarhklarinda Bilim

Mezopotamya’da ilk adimlar: Bilimsel etkinlikler uygarlik ile baslar.

[k uygarliklar Dicle-Firat, Nil ve Indus gibi biiyiik nehir vadilerinde ortaya ¢ikmustir.
Gelismis bir tarim ve ticaret hayat1 ve bu hayati diizenleyen bir yonetici siif
(genellikle rahipler) ortaya ¢ikmustir.

Bulunduklar1 ortamin dogurdugu kosullar bu uygarliklarin teknik alanda basarili
olmalarina yol agmastir.

[k uygarliklar arasinda M.O. 4. biny1lin 2. yarisinda Asag1 Mezopotamya’da
Stimerlerin ¢ok parlak bir diizeye ulastigin1 takip edebiliyoruz.

Bakir elde etmeyi, bakir1 islemeyi hatta kalayla karistirip tung elde etmeyi biliyorlardi.



Misirlilar da ¢ok az bir zaman farkiyla Nil nehri boyunca benzer teknik becerileri
kazandilar.

Stimer tapmak ekonomisi kayit tutmay1 gerektiriyordu ve bu kayit tutmalar
gelistirilerek 60 tabanli konumsal bir say1 sistemi ve daha sonra resim yazis1 kaynakli
¢ivi yazisina doniistii.

M.O. 4. binyilda yazinin icad1 Antik Yakmdogu insanlarina gevrelerindeki diinyaya
iliskin bilgilerini kaydederek gelecek kusaklara birakma olanagi sagladi. Ilk
metinlerden bazilari, kuslar, kent adlar1 ya da meslekler gibi belli kategorilerdeki
sozciiklerden olusan listelerdi. Bunlarin baslica amaci yazman ¢iraklarmin egitimiydi,
ama icerdikleri bilgilerin sistematik diizenlenmesinde ilk bilimsel yaklagimin izleri
goriiliir.

M.O. 2000 yili etrafinda Siimer devletleri ortadan kalktiktan sonra bile dilleri ve
yazilar1 bilimsel ¢alismalarin ve dinsel torenlerin (Ortacag Latincesi gibi) araglari
olarak etkinligini stirdiirmiistiir.

Bu gelisim siirecinde zamanla matematik, astronomi, tip, tarih, mitoloji ve din ile ilgili
genis bir literatiir olustu.

Yapilan ¢aligsmalar 6l¢iisiiz ve sistemsizdir ve biiyii ve sihirle karigtig1 kabul
edilmektedir.

Aritmetik islemlerdeki ilerleme oldukca yiiksek bir diizeye ulasmusti. (Insanlarin genis
topluluklar halinde yagsamaya baslamasiyla ortaya ¢ikan sosyal ve ekonomik
faaliyetler matematigin baslamasinda 6nemli rol oynamuistir).

Ayni sekilde saglik problemleri, daha ¢ok biiyiiniin yontemleri kullanilsa da tip
calismalarina katki saglamistir.

M.O. 2. biny1l baslarmmdan bize kalan iki tiir matematik metni vardir: cetvel metinler ve
problem metinler.

Birincilerin arasinda ¢arpim cetvelinin yani sira, evrik deger, kare, karekokii, kiip ve
hatta 2 ve 16 tabanlarinda bazi logoritma cetvelleri de bulunur. Problem metinleri,
birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢ozlimleri ve degisik geometrik sekillerin alan
ve hacim hesaplar1 gibi ¢ok ¢esitli konular1 kapsar.

Stimerlerin yerini alan Babilliler, Hammurabi hanedanlig: sirasinda ruhban
yoneticilerin yetistirilmesi i¢in tapinak okullar1 kurdular (tablet evi).

Babil matematik¢ileri carpict basarilar saglamiglardir. Genellikle m’yi 3 olarak

hesaplamalarina karsin, bunun degerini 3 1/8 (3,125: gercek deger 3.142’ye 3 rakam



yakin) olarak da biliyorlardi. V-2’nin gercek degerine 0.000007 hane yakinlagsmislardi.
Olaganiistii bir tablette Pythagoras (Pisagor) iicliileri (en biiyiik sayinin karesinin diger
ikisinin karelerinin toplamina esit oldugu say1 gruplari) siralanmisti. Bunlar 45, 60,
75’ten baslayrp 12.709, 13.500, 18.541°e¢ kadar ¢ikiyordu. Babil matematiginin en
sasirtict yanlarindan biri, pratik terimlerle ifade edilmesine karsin 6ziinde kuramsal
olmasidir.

Yarim bir dairede ¢izilen tiim tiggenlerin dik a¢ilt oldugunu, dik ag¢ili tiggenlerle ilgili
daha sonra Pythagoras’in adiyla anilan teoremi ve "altin oran" 1 biliyorlardi.
Stimerlerin tam sayilar i¢in gelistirdikleri sistemi kesirlere de uyguladilar.
Mezopotamya’da 60 tabanli rakam sistemi kullanilmistir. Bu sistemin hem bazi
kolayliklar1 hem de bazi giicliikleri vardir.

En erken metinlerde kullanilan say1 sistemleri altmis tabanli sistemin 6gelerini
icerirler. 60’1n bdleni ¢ok oldugundan sistem bir¢cok hesaplamay1 basitlestirmektedir.
Gergekte, bugiin bile zaman ve a¢1 6l¢timiinde ayni sistem kullanilmaktadir.

Mesela 0 sayisina olan ihtiyaci en aza indirgemekte, buna karsilik kiiciik sayilarn ve
kesirlerin ifadesini gliclestirmektedir.

Carpim tablosunun ezberlenmesinde, carpma ve bolme islemlerinde bazi sikintilar
yaratmasia karsilik, 60’a kadar olan sayilarm sadece iki sembol kullanilarak ifade
edilmesine olanak saglamaktadir.

Mezopotamyalilarm kullandiklar1 say1 sistemi, Avrupa’da 15. , 16. ylizyillarin
sonlarina kadar kullanimda kalmis say1 sistemlerinden ¢ok daha iistiindii. Roma ve
Yunan sayi sistemlerinde rakamlarin konumsal degeri olmadigi igin kesirlerle hesap
yapmak olanaksizdi. Oysa Mezopotamya say1 sisteminde kesirler kolaylikla
yazilabiliyor ve hesaplarda kullanilabiliyordu. Tipki say1 sistemleri gibi dlcii
birimlerini de 60 tabanina gore diizenlemislerdi.

Babillilerin aritmetigi gibi geometrisi de belirgin bir cebir 6zelligi tasiyordu.
Problemlerini daima somut 6rnekler yardimiyla ifade ediyorlardi.

Babil matematiginin en sasirtici yanlarindan biri, pratik terimlerle ifade edilmesine
karsin 6ziinde kuramsal olmasidir.

Dairenin 360 dereceye, bir saatin 60 dakikaya, bir saatin 60 saniyeye bdliinmesi
sistemini Babillilere bor¢luyuz.

Astronomi ve daha bazi empirik gdzlem alanlarinda biiyiik ilerlemelerin

kaydedildigini biliyoruz.



Astronominin ilk bilim olusunun nedeni agiktir: bu alanda incelemeye konu olan cisim
ve olgular basit ve diizenli olup, siirekli gézlemeye uygun periyodik hareketler
gosterirler.

Astronomi, 6zellikle mitolojik unsurlarin karismasina son derece uygun bir alandir.
Mitolojiye, dini ve biiyii elemanlarimni da dahil etmek gerekir.

Mezopotamya astronomisi baglangicta bu alanlarla i¢ ige olmustur.

Fakat astronomide ifade araci olarak matematik kullanilmasi, Asurlular doneminin
sonlarma dogru M.O. 6-2. yy.larda baslayip geliserek siirmiistiir.

Matematigin astronomiye uygulanmasi, bilim tarihinde son derece 6nemli bir
gelismedir; ¢linkii bilimsel ¢alismalarda matematikten yararlanilmasiyla yeni imkanlar
ortaya ¢ikmustir.

Aym hareketlerini inceleyerek Ay takvimini yapmislardir. Bu takvim sonradan Araplara
da ge¢mistir. 60 sayismin kutsalligindan olsa gerek, giinii 12 saate, saati 60 dakikaya,
dakikay1 60 saniyeye bolmiislerdir. Giinesin, ayin ve o giinlerde bilinen bes gezegenin
hareketlerini izleyecek, ay ve giines tutulmalarimi onceden hesap edecek kadar
matematik ve astronomi bilgisine sahiptiler. 7 giinliik siireyi hafta olarak kabul edenler
de yine bu uygarliklardir.

Yilin uzunlugunu sadece 4.5 dakikalik bir hata payiyla hesaplayabiliyor, her 18 yilda
bir meydana gelen ay tutulmalarini da 6nceden kestirebiliyorlardi.

Mesela M.O. 1600 yillarinda Veniis’ii gdzleyebilmislerdir.

"Polos" adi1 verilen bir aletle giinesin gilinliik yoriingesini, giindoniimii ve donence
zamanlarini tespit edebilmislerdir.

"Gnomon" isimli aleti giliniin ve yilin belirli zamanlarmai tespit etmede kullanmiglardir.
Su saatini de kullanmiglardir.

Babil doneminde giinii, her biri 2 saat olan 12 kisma aywrmiglardir. Asurlular
doneminde kullanilan ay adlarindan bazilar1 mesela Nisan, Tammuz, Elul, Shebat
giinlimiize kadar gelmistir.

Uzun ve siirekli gozlemlerle elde edilen bilgilere dayanilarak topragi isleme, ekim ve
hasat gibi mevsime bagli isler i¢in bir takvim gelistiren Babilliler zaman 6l¢iimiinde
hayret edilecek bir incelik ve dakiklige ulagmislardi.

Ikinci binyilda goksel olaylara dayanan kehanetler kaydedilir, ara sira goksel cisim
gdzlemleri yapilirdi. Birinci binyilda astroloji bilimi biiyiik 6nem kazandi. M.O. 700’e

gelindiginde burg isaretleri artik belirlenmisti; kimi bur¢ bugilin de ayni adi tasir.



Sistemli kayitlar tutulurdu: M.O. 500°de Babilliler ayn hareketlerini ve tutulmalarmin
ne zaman olacagini biiylik bir dogrulukla 6ngdrebiliyorlardi.

Ge¢ Asur krallari doneminde goksel olaylar, ozellikle giines ve ay tutulmalarin
yorumlama bilimi gelismisti. Ay tutulmasindan kalkinan bir kehanet, tutulmanin
saatine, ayin hangi giinii olduguna, aya, aymn golgelenen boliimiine ve golgelerin
hareket yoniine dayandirilirdi. Gezegenlerin, ozellikle Jiipiter’in goriinmesi de olayin
yorumunu etkilerdi. Bir tutulmanin isaret ettigi felaketten kagcinmak i¢in yonetici bazen
bir baskasini kral olarak atar, 100 giin sonra bu vekil oldiiriilerek asil kral tahta geri
gelirdi. Eger kehanet hem Asur hem de Babil’i ilgilendiriyorsa, vekile once Ninive'de,
50 giin sonra da Babil de tag giydirilirdi.

M.O. 22 Mayis 678 'te meydana gelen tam ay tutulmasinda kralin miineccimi, ayin ve
giliniin Elam’a isaret ettigini, tutulmanin yoniiniin de Elam ve Amurru igin ugursuzluk,
Subartu (Asur) ve Akad (Babil) i¢in ugur belirtisi oldugunu bildirmistir. 27 Subat
673 teki tutulma Asur’u etkilemiyordu, ama 10 Haziran 669 daki Asur i¢in kotii bir
isaretti. Miineccimler tutulmalari  yorumlarken kuskusuz kendi yargilarina
dayaniyorlard:, ama once gozlemlerin kaydedilmesi, sonra da sonucu éngérmek igin
benimsenmis kurumlarin uygulanmasi ¢agdas bilimsel yontemin temelini olusturur.

Dogdugu zaman goksel cisimlerin konumuna gore insanin gelecegini tahmin eden yildiz
falmimn bize kalan en erken 6rnegi Babildendir ve M.O. 28 Nisan 410 tarihini tasir. Bunu
izleyen yarim ylizyil i¢inde giines, giines, ay, gezegen ve yildizlarin konumlarini
onceden tahmin eden yilliklar diizenlenmisti. M.S. 75 tarihli boyle bir yillik bize kalan
son ¢ivi yazili tablettir.

o

Mezopotamya’da tip caligmalar1 da bilimsel faaliyet olarak nitelenebilir.

Tip, bir yandan cerrahi kismiyla bir yandan insan anatomisinin taninmasi ve

organlarin fonksiyonlarinin bilinmesi a¢isindan hem empirik hem de bir 6l¢iide teorik
ozelliklere sahiptir. Ayn1 zamanda biiyii ve kehanet ile kolayca i¢ ice olabilir.
Mezopotamya’da tip rahip sinifinin elindeydi ve 3 ayr1 hekim smaifi tarafindan icra
edilmekteydi.

Bunlardan birisi, hastaligin belirtilerini saptayip hastaligin gelisimi konusunda
tahminlerde bulunan ve hastalig1 teshis (prognoz ve diyagnoz) eden smft1.

Hakkinda ¢ok sayida kanit bulunan bir Mezopotamya bilim dali da tiptir. Hastaliklarla
iki tlir uzman ugrasirdi: asipu biiyii yapardi, asu ise pratik tedaviler 6neren bir doktordu.
Yiizlerce farkli hastalik bilinirdi.

Ikincisi, biiyiiciiler smifi

Ucgiinciisii ise faaliyetleri tamamen tip sahasi i¢inde yer alan ve tedaviyle mesgul olan

smif. Bu smif A-zu veya A-su adini aliyordu ki anlamu "sular1 tantyan kimse" demekti.



e Mezopotamya kozmogoniZsine gore erkek unsuru temsil eden Apsu’nun yani tath
suyun disi unsuru temsil eden esi Tiamat’la yani tuzlu su ile birlesmesi ile dogan
Mummu muhtemelen sis ve bulutlar1 temsil etmekteydi.

¢ Bu 3 unsurdan diinyadaki biitiin hayat sekilleri meydana gelmistir.

e Siimerlilere kadar giden bir efsanede de tanriga Mummu yani ilkel okyanus evreni
dogurmustur.

e Bir Akad efsanesine gore de baslangigta her taraf su iken tanr1 Marduk suyun iizerine
bir hasir sererek bunun {lizerine toprak yaymis ve bunun lizerinde rmaklarla daglari
meydana getirmig boylece diinyay1 yaratmistir.

e Mezopotamyalilar hayatin kaynaginin su olduguna inaniyorlardi ve viicut sivilarina
biiyiik 6nem atfediyorlardi.

e Mezopotamya’da tedavi ile mesgul olan sinifin nigin "sular1 tantyan" anlaminda bir
kelime ile ifade edildigi agiktir.

e Bu alint1 ayn1 zamanda Misir ve Mezopotamya’dan daha sonra ele alacagimiz

Antikcag felsefesinin nasil etkilendigini de gostermektedir.

2. Misir Uygarhgi’nda Bilim

e Mezopotamya’da tarim ¢ok zordu ve ileri bir teknik bilgi gerektiriyordu.

e Misir’da tarim Mezopotamya’ya oranla daha basitti.

e Sulama problemi ve aglik siirekli bir tehlike degildi.

e Bilim ve bilgi burada da st sinifin yani daha ¢ok din adamlarinm tekelindeydi.
e  Misir hekimlik diginda bilimin hi¢bir alaninda Mezopotamya’da ulasilan dizeye

¢ikamamustir.

Tip

e Eski Misir’da tip sorunlar1 dogrudan dogruya g¢evre sartlarindan kaynaklanir.

e Nil kiyisinda yasama ve galigma, sitma tehdidini ve karaciger ve i¢ organlarin tahribine
yol agan parazitle bulasan enfeksiyonlarin tehdidini beraberinde getirir.

e Nil’de yasayan vahsi hayvanlar da (mesela timsahlar) ayrica tehdit olusturur.

2 Evren dogumu, yaratilis.



e Omiir boyu ciftgilikle ve insa faaliyetleriyle ugrasmak omurga ve eklemlerde bask1
olusturur; insaat ve savaslardaki travmatik yaralanmalar viicutta belirgin kayiplara
neden olabilir.

e Tas is¢iligi sirasinda maruz kalinan kum ve toz dis sagligini da olumsuz etkiler.

e Refah durumu iyi olanlarin 6giinleri sekerden zengindir ve bu da dis sagligini tehdit
eder. Mezar duvarlarindaki sisman insan tasvirleri yani sira iist sinifa ait pek cok mumya
da asir1 kilonun delilidir.

e Ortalama insan 6mrii erkekler i¢cin 35, kadinlar i¢in 30 idi fakat yetiskinlige ulasabilmek
zordu, niifusun {ig¢te biri dogum sirasinda olityordu.

e Yakindogu’da Eski Misirli hekimler iyilestirme becerileriyle {inliiydiiler.

e Imhotep gibi bazilarinin iinleri 61diikten sonra da devam ediyordu.

e Herodot Misirli hekimler arasinda yiliksek derecede bir uzmanlasmadan séz eder.
Bazilar1 sadece bas ya da sadece karin konusunda uzmanlasirken bazilar1 da g6z hekimi
ya da dis¢i olabiliyordu.

e Hekimlerin egitimi Per Ankh’da yani “Hayat Evi” denilen kurumda gergeklesiyordu.

e Tipla ilgili papiriisler (Edwin Smith® ve Ebers* Papiriisleri) gostermektedir ki anatomi
bilgisi, yaralar ve tedavi yontemleri empirikti.

e Edwin Smith Papiriisii M.O. 1700 yillarindan kalan tibbi bir metinde bas ve gogiis
yaralanmalar1 {izerinde durulmaktadir.

e Hekimlik uygulamasi sistematik bir yontemle uygulanmaktaydi.

e Once hasta dikkatli bir muayeneden gegirilir; sonra teshis konur ve tedavi bigimi
benimsenir ve en sonunda tedavi yapilirdi.

e Tedavi surecinde ilag siirme, yarali organin sarilmasi ve hareketsiz hale getirilmesi,

stirekli ve aralikli bir bakim s6z konusuydu.

3 Edwin Smith Papyrus, diinyanm en eski tip literatiirii rneklerinden biridir. Eski Misir dilinde hiyeratik yaziyla
M.O. 16. yy. civarinda yazilamistir. Ancak kaynagi 1000 yil kadar 6nceye dayanir. Belge 22 sayfadan olusur.
48 travmatik yaralanma durumu s6z konusu edilir. Her birinin tanimi, tedavisi ve teshisi hakkinda bilgi verilir.

* Ebers Papyrus, yaklasik M.O. 1550’ye tarihlenir. Almanya Leipzig kiitiiphanesinde saklanir. Hiyeratik yaziyla
yazilmistir ve ¢ok 6nemli ve hacimli tip bilgisi igerir. 700 biiyiisel formiil ve ilagtan s6z eder. Cogu biiyii
kotiiliige neden olan demon’lar1 uzaklastirmak i¢indir. Ayni zamanda uzun siireli empirik uygulama ve
gozlemleri igerir. Papiriis kalp hakkinda da bilgi igerir. Kalbin, viicudun her bir iiyesi i¢in damarlar vasitastyla
kan pompalayan bir merkez olduguna dikkat ¢ekilir. Misirlilarin bobrekleri de bildikleri goriilmektedir. Kalp
saglig1 olarak adlandirilan papirtiste akli sagligryla ilgili diizensizlikler de ayrmtilandirilmistir. Dogum kontrold,
hamilelik ve diger jinekolojik sorunlar da konu edilir. Bagirsak parazitleri, goz ve cilt problemleri, dis sorunlar1,
apse ve tiimorlerin cerrahi tedavisi, kiriklar ve yaniklar...



Yaraya ¢ig et, beyaz keten, dikis, ag, tamponla bandajlama uygulanir, enfeksiyonu
onlemek i¢in balla slatilird1. Aciy1 dindirmek i¢in afyon da kullanilirdi. Sarimsak ve
sogan diizenli olarak saglik i¢in tiiketilirdi ve astim nobetleri i¢cin de dnerilirdi.

Eski Misirlilar cerrahi yontemlere de bagvururlar, yaralar1 dikerler, kirik kemikleri
yerine yerlestirirler, kangrenli organlar1 keserlerdi. Fakat bazi yaralanmalarinda ¢ok
ciddi oldugunun farkindaydilar ve sadece hastanin rahat 6liimii i¢in gerekeni
yaparlardi.

Empirik nitelikteki bu uygulamanin insan anatomisi ve fizyolojisiyle ilgili her hangi bir
bilgiye dayandigmi s6ylemek giic.

Giliniimiize kalan kaynaklardan tip literatiiriiniin daha ¢ok regete bigiminde basit
tanimlara yer verdigi, hastaliklarm ayrintili agiklamalarma yer verilmedigi
goriilmektedir.

Hekimlik bir yaniyla da biiyliye dayanmaktaydi.

Hastalik kotii bir ruhun viicuda yerlesmesi olarak yorumlanirdi.

Sadece mumyalama teknikleri bu tiir bilgilere dayaniyordu.

Yeni Krallikk donemi itibariyla Eski Misir’lilar  mumyalama  sanatinda
miikemmellestiler.

En iyi teknik 70 giin siiriiyordu ve i¢ organlarin ¢ikartilmasi, beynin burun yoluyla
kafatasindan ¢ikartilmasi, natron olarak adlandirilan tuz karisimiyla bedenin
kurutulmas1 sathalarmi i¢eriyordu.

Sonra beden, aralarina koruyucu tilsimlarin yerlestirildigi keten beze kat kat sariliyordu

ve insan bedeni seklinde tasarlanmis tabuta konuyordu.

Matematik

Matematik hesaplamalarma ait en erken kanitlar Hanedanlik 6ncesi Nagada donemine
tarihlenir ve say1 sisteminde tam anlamiyla bir gelismisligin gdstergesidir.

Egitimli bir Misirh i¢in matematigin dnemini Yeni Krallikk donemine ait bir mektup
gostermektedir. Yazar, kendisiyle bir bagka yazman arasinda giinliik hesaplama
gorevleriyle ilgili (toprak, is, iirlin gibi) iist diizey bir rekabeti arz eder.

Papiriis metinleri gostermektedir ki Eski Misirlilar dort basit matematik islemi kesirler

kullanarak gerceklestirebiliyorlar, kiiplerin, piramitlerin degerlerini hesaplayabiliyorlar,



dortgen, liggen, daire ve hatta kiire hesaplar1 yapabiliyorlardi. Basit cebir ve geometri
hesaplarini anliyorlardi.

e Matematikte ondalik sistemi kullaniyorlardi ve 10°dan 1 milyona kadar her sayi
hiyeroglif isaretlerde olusuyordu. Cesitli sayilar bu isaretlerin yan yana gelmesinden
olusuyordu.

e 10’a kadar olan rakamlar, yukardan asagiya bir ¢izginin yan yana yazilmasiyla ifade
edilmektedirler.

e Onlar, yiizler, binler, on binler, yiiz binler, milyon ve on milyon i¢in ayr1 ayr1
semboller kullanilmistir.

e Eski Misirlilar Pisagor teoreminin kavradigi prensipleri kavranuslardi. Ornegin 3-4-5
sayilar1 arasmdaki orantimin farkindaydilar. zr? formiiliinii (cemberin alan hesabr)
yaklagsik olarak biliyorlardi.

e Misir mimarisinin, piramitler dahil altin oran1 yansittigi goriilmektedir. Fakat
kullaniminin hesaplamalarin disinda tesadiifi oldugu goriiliir.

e Misir’da matematik pratik problem ¢6zme disinda ve empirik olmaktan &te higbir
teorik nitelik tasimamaktaydi.

e Misir sayi sistemi Babillilerinkine kiyasla daha kaba, hesaplama islemleri daha
karmagik ve zaman aliciydi.

e Kesirli sayilar1 ifade edebilmekte ve hesap yapabilmekte olmalarina ragmen genel bir
kesir kavramina ulasamamuislardir.

e Geometri pratik problemler i¢in kullaniliyordu. Yani alan hesaplamalar1 i¢in
kullaniliyordu.

e Dolayisiyla Misir geometrisi, geometrik sekillere uygulanan fakat genel formiillere yer

vermeyen ve verilen ¢ozlimlerde ispat fikri bulunmayan bir anlayisa sahipti.

Astronomi

e Ayni sekilde Mezopotamya’da ulagilan gok bilgisine Misir’da rastlanmaz.

e Matematik ve astronomide baslangigta yakaladiklar1 ivmeyi siirdiirememislerdir.

e Matematik bilgisinin yeterince ilerlememis olmas1 ve hesaplama iglemlerinin
hantallig1 astronomide gelismeyi engellemistir.

e Gergi Misirlilar baz1 kaynaklara gére M.O. 3000 yillarinda bazilarina gore daha eski

donmelerde takvim yapmuslar ve yil1 365 giin olarak hesaplamislardir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Pi

Bu takvimi karmagsik gk olaylarini agiklamak i¢in kullanmamiglar sadece zamani
hesaplamiglardir.

Mesela tapmaklarini insa ederken gerekli olan yon tayinini sabit yildizlar1 dikkate
alarak degil baz1 pratik yollarla yapmiglardir.

Giliniin 24 saate ayrilmasi disinda Misir’dan bize kalan pek bir sey yoktur.

Degerlendirme

Eski uygarliklarda bilim, olgu toplama, pratik ilgi ve ihtiyaglara cevap arama asamast
otesinde teorik nitelikte sorulara yonelmemistir.

Teoriye yonelis Yunan donemini bekler.

Mezopotamya ve Misir’da empirik ve teknik bilgi diizeyinde kalmistir.

Doganin yap1 ve isleyisi iizerinde herhangi bir teorik spekiilasyona gidildigi
goriilmemistir.

Evren karsisinda merak ve hayret duygusuna kapilma, dogay1 inceleme, evreni anlama
cabas1 daha sonraki agamalar1 bekleyecektir.

Sonug olarak sonraki donem iizerindeki etkileri kavramsal degil teknik yondendir.
Ornegin Babillilerin daha M.O. 1800 yillarina gelmeden oldukca karmasik cebirsel ve
geometrik problemleri ¢zme yetenekleri ileri bir diizeydeydi.

Bununla birlikte onlar daima somut 6rnekler ve sayisal degerler kullanarak
problemlerini ¢6zerlerdi. “Degisken” (sembolle ifade) ve “genellik” kavramlar1 yoktu.
Bu tiir soyut kavramlarin ortaya ¢ikis1 Yunan diisiincesine 6zgii bir gelismedir.
Astronomideki durum da farkl degildir.

Gok cisimlerinin hareketleri ile ilgili uzun ve siirekli gozlemlerin bir y1gin giivenilir ve
diizenli bilgi verdigi gercektir.

Ancak gozlem sonuglarini agiklayici teorik nitelikte bir genellemeye ulasildigini
gdsteren hicbir belirtiye rastlanmamastir.

Babillilerin gokytizii ile ilgisi de astrolojik diizeyde kalmustur.

Bu yiizden astronomi ¢alismalar1 modern astronomi agisindan pek dnemsenmez.
Calismalarmin entelektiiel yonii yoktur.

Gergek anlamda bilim, gézlemlerimizi agiklama evreni anlama ihtiyacinin belirdigi
noktada baslar.

Mezopotamya ve Misir’da astronomi takvim yapma ve kehanetlerde bulunma amact

giitmekteydi.



e Matematik arazi 6l¢limii ve is hayat1 hesaplamalar1 gibi pratik problemlerin
coziimiyle sinirliydi.

e Tip hastaliklari iyilestirme ve kotii ruhlart kovma isiydi.

¢ Kimya, metaliirji gibi modern bilim dallar1 ise zanaatkarlarin zanaatiyd.

e ki uygarhgm beklenen diizeye ulasamamasinin bir nedeni de zanaatkarlarla din
adamlar1 arasinda bir iligki ve etkilesimin kurulamamasi idi.

e Elle kafanin birlesmedigi yerde sonug kisir ve cansiz olmaktan kurtulamaz.

3. Antik Yunan Toplumunda Bilim
Yunan Doneminin Baslangici

e Evreni anlamak ihtiyaci, Yunan diisiincesinin belirgin 6zelligidir.

¢ Yunan uygarhgiyla birlikte dogay1 anlama ihtiyaci tasiyan kisilere rastliyoruz.

e Bu kisilerin ugraslar1 faydaya yonelik degildir; diisiinceleri gozlemle sinirli kalmak
sOyle dursun ¢cogu kez gozleme ters diisen anlatimlarla ytikliydi.

e Dogudan gelen teknik bilgilerden yaralanmiglar ancak bilgiyi kendi anlayis 6l¢iileriyle
degistirmis ya da bunlara yeni anlamlar vermislerdir.

e Yunanllar Ege Denizi ve ¢evresinde dzellikle M.O. 1. binyil baslarinda etkinlik
gostermeye baslamiglardir.

e 7. yiizyilla baglayan Kolonizasyon Hareketi ile diinyaya agilmiglardir.

e Deniz ticareti sayesinde Fenikelilerden alfabeyi almislardir. Ancak ayni istiinliigii say1
sisteminde saglayamadilar. Rakamlar alfabe harflerinden alinmistir.

e Ancak doga ile ilgilenmeye basladiktan sonra yeni ve gii¢lii bir goriis kendini gdsterdi:
soyut diislince ve pratik problemlerim ¢6ziimii yerine doga felsefesi.

e Bu gelisme kisilerin 6zel ¢calismalarina dayanmastir.

Thales ve Doga Filozoflar:
¢ Yunan bilimi Ionia’da dogdu.
e M.O. 6. yiizyilin baglarinda Miletos’ta yetisen Thales’le baslayan diisiince gelenegi
mitolojik diisliinceden rasyonel diisiinceye gegistir.
e Thales’in diislinceleri 6grencileri yoluyla yayildi. Glinlimiize yazili bir metni

kalmamustir.



Matematik, astronomi ve doga felsefesi ile ugrastyordu.

M.O. 585°te meydana gelen giines tutulmasini hesaplayacak kadar astronomi bilgisi
vard1 ve bundan dolay1 meshur olmustu.

Misir gezisinden geometri 6grenerek dondiigii, birkag teoremi (mesela bir ikizkenar
iicgenin taban agilarmin birbirine esit oldugu) buldugu sdylenir.

Ancak bilimsel nitelikteki en 6nemli goriisii evrenin kaynagmin ve 6ziliniin SU oldugu
hipotezini ortaya atmasidir.

Misir ve diger iilkelere yaptigi geziler bu diisiincesinin sekillenmesine yol agmis
olabilir ama ne Misir’da ne de bagka bir yerde devrimsel nitelikteki boyle bir goriisiin
izine rastlanamaz.

Bu tamamen kendisinin baglattig1 bir diisiince gelenegidir.

Thales’e gore evreni anlamak i¢in onun yapisal niteligini anlamak gerekir ve bu da
maddeden bagska bir sey degildir.

Boylece Thales materyalist felsefeyi baslatmis oluyordu.

Thales ve ardillar1 evrenin yapi taglarinin basit bir madde oldugunu ancak bu basit
maddenin degisik bicimlere doniismesiyle evrenin karmasik bir yapiya biirtindiigiinii
sOylerler.

Baslangictan beri doga felsefesinin temel sorunlarindan biri “varolus” ve “yokolus”
sorunuydu.

Bu sorunda degisme, meydana gelme, bozulma, yasam ve 6liim gibi siireglere iligkin
anlamlar yer aliyordu.

Cesitli degisme tiirlerinin ayirt edilmemis olmasi daha sonra bazi diistinme
zorluklarma yol agtig1 gibi bilimsel gelismeyi de aksatmustir.

Thales geleneginin diinya ile gok cisimleri arasindaki iligkiyi agiklama ¢abasi uzay
kavraminin dogmasima ve astronomi diisiincesinin bilim olarak ortaya ¢ikmasma yol
acmistir.

Thales diinyayi tahta pargasi gibi suda yiizen diiz bir tepsi saytyordu. Ancak dnemli
olan soylediklerinin dogru olmas1 degil bu konularda kafa yormasidir.

Thales’in iki yonde actigi ¢igir:
- geometriye ispat fikrini sokmasiyla matematiksel diisliince empirik islemlerin

siirlayiciligindan kurtulmustur.

- evrendeki tiim nesneleri bir tek maddeye indirgemesi boylece evrende olup bitenleri

evrensel bir ilkeye bagli olarak ac¢iklama yolunu agmasi



Anaksimander’e gore evrenin temel maddesi “sinirsiz” veya “sonsuz” (apeiron)
diye niteledigi evrensel, bitmeyen, degismeyen, goriinmeyen pek maddesel olmayan
bir nesnedir.

[k kaynak olan sonsuzdan karsit seyler hareket yardimiyla tiiremistir.

Once soguk ve sicak, dis1 ates (sicak) i¢i hava (soguk) ve su ortasinda arz olmak iizere
bir halka bi¢ciminde ayrilmistir.

Yer ya da toprak basglangigta 1slakti sonra sicagin etkisi altinda kuruyarak dort halka
meydana geldi: sicak (ates), soguk (hava), 1slak (su), kuru (toprak).

Bu dort nesne ve onlara ait 6zellikler modern bilimin dogusuna kadar iki bin yil
boyunca dogay1 olusturan varliklar olarak kabul edilmistir.

GOk cisimlerinin kokeni ile ilgili de bir teori ortaya atmstir: Giines, ay ve yildizlar
ates halkasinin daha kii¢iik halkalara ayrilmasiyla meydana gelmistir.

Giines halkasi1 arzin 27, ay ise 19 kat1 bliytiktii.

Yine onemli olan dogruluktan ¢cok gok cisimlerini tanrilarin arabalari olarak sayma
gelenegini bir tarafa birakip, karsilastirilabilir ve 6l¢iilebilir fizik nesneler olarak

gormesidir.

Anaksimenes bu diisiinceyi daha da ileriye gotiirdii.

Sonsuz’u somut ya da gozlenebilir nitelikten yoksun buldugu i¢in reddetmis yerine
hava ya da buhar1 temel nesne olarak dnermistir.

Ona gore inceltilen hava 1sinir boylece ates olur, sikistirilan hava ise sogur ve riizgara
buluta suya en sonunda da toprak ve tasa doniisir.

Hava daima hareket halinde oldugundan degisim siireklidir.

Hava ayn1 zamanda nefestir. O zaman yasamin da kaynagidir.

Anaksimenes’in havanin degisimiyle meteorolojik olaylardan s6z etmesi doga

olaylarma kars1 artan ilginin ispatidur.

Thales diinyay1 suda yiizen bir tahta parcasi gibi tasavvur etmisti: su diinyanin
dayanagiydi.

Izleyicileri boyle bir dayanaga gerek gormediler.

Miletos okulu yerkiireyi etrafinda donen tiim evrene ayni uzakhkta hi¢cbir yone

dogrulma nedeni olmayan kisa bir silindir olarak tasavvur etmislerdir.



e Boylece hareketsiz ve diinya merkezli evren anlayisi dogmus oluyordu.

lonia Filozoflar1  -Akilcilar-
Herakleitos (540-480)

e Efes’te dogup yetismistir.

e Yapiti ¢cok gii¢ anlasilir, karanlik bir Gislupla 6zdeyisler bi¢ciminde yazili oldugu igin
kendi ¢aginda ona “Karanlik Herakleitos” demisler.

e “Y18in”1 hor goriir, ona gore “yi1Zin” bos inanglar i¢inde takilip kalir.

e Varlik sorununa yonelmistir. Arkhe’yi ates olarak diistinmiistiir.

e Miletos filozoflarindan temel ayriligi sudur: onlar ana maddeyi kalici, degismeyen t6z
olarak diisiiniiyorlar.

e Herakleitos’a gore ise evren boyuna akan bir siiregtir, basi sonu olmayan bir
degismedir; bu degisme i¢cinde kalan ya da sabit olan bir sey yoktur.

e Evren bir atestir ve siirekli yanma siireci i¢indedir.

e Kalici seyler varmis sanisia kapilmamiz, degismenin kuralsiz degil de belli bir
diizene belli bir yasaya gore olmasi yliziindendir.

e Bu yasaya Herakleitos logos diyor.

e Evren bir degisme ve karsit seylerin sonu gelmez savasi olarak goriiniir. Bu savas
olmasaydi evrende nesneler de olmazdi.

e Evrenin yasasini bilmek “akil” ile olur.

e Eylemine akli kilavuz yapan insan “genel” e baglanmis olacaktir. (metafizik)

e Evrende tanrisal bir aklin (logos) egemen oldugu 6gretisi ile Herakleitos panteizme
yaklagmustir.

e Panteizm onun dncesinde de vardi ama Herakleitos bu konuyu Miletoslulardan daha
bilingli belirtir. Bu anlamda Stoacilara da onderlik eder.

e Herakleitos un 6gretisinin tam karsitini Elea adini tasiyan felsefe akimimda bulacagiz.

¢ Bu akimin temsilcisi Parmenides’in diisiinceleri Herakleitos’a kars1 bir polemiktir.

e Bu iki 6greti arasindaki ayrilik, felsefe tarihinin ilk gercek karsithigidir; genel olarak

metafizigin en temelli ayriliklarindan biridir.



lonia Filozoflar1 -Akilcilar-

Xenophanes (569-477)

Dogrudan Elea okuluna gegmeden 6nce bu okulla gevsek de olsa bir ilgisi olan
Xenophanes’i gorelim.

Kolophon (Izmir- Degirmendere)’ludur.

Geng yasinda buradan gociip Giiney Italya’ya gelmistir.

Halk dininin tanrilar1 insan gibi tasarlamasiyla savastigini goriiyoruz.
Antrofomorfizm’e kars1 ¢ikmustir.

“Homeros ve Hesiodos oliimliiler arasinda sug sayilan, utanilan biitiin seyleri tanrilara da
yiiklemiglerdir. Tanrilar hirsizlik ederler, yalan séylerler, eslerini aldatirlar; sonra éliimliiler
sanmiyorlar ki, tanrilar da kendileri gibi dogmugslardir, kendileri gibi giyinirler, kendilerinin
bicimindedirler. Nitekim Habesler tanrilarin kendileri gibi kara ve yassi burunilu; Trakyalilar
sarigin ve mavi gozlii gibi diistiniirler. Boyle olunca atlarin, aslanlarin elleri olup da resim
yvapabilselerdi, atlar tanrilarint at gibi, aslanlar da aslan gibi ¢izeceklerdi. Oysa tanrilar ne
aslan bicimindedirler, ne kara derili insanlar gibidirler ne de Yunan heykellerinde oldugu
gibidirler”.

Xenophanes’e gore: “Bu arinmuis bir tanridir. Bir tanrt vardir; bu tanrilar ve insanlarin en
ulusudur; ne bicimi ve diisiinmesi bakimindan 6liimliilere benzer,; bu tek tanri bastan asagt
isitmedir, bastan asag diisiinmedir; her seyi diisiinceleriyle hi¢ zahmetsiz yonetir”.

Bu tanr1 tasarimi tek tanriciliga dogru atilmis bir adimdur.

Antrofomorf tanr1 goriisiiyle savagma, Sokrates ve Platon lizerinden gegerek, Antik
cagin sonuna kadar siirecektir.

Aristoteles’in bildirdigine gére Giiney italya’daki Elea sehrinde oturmus ve sonralar1

Elea adin1 tagiyacak felsefe ¢igirin1 kuran Parmenides’in 6gretmeni olmustur.

Elea Okulu -Akilcilar-

Parmenides

Dogumu 540.

Devlet adami ve kanun koyucu. Yunan mantik ve diyalektiginin babasidir.



Yapitinda dogru ve sani lizerinde durur: tam ve son dogru ile i¢lerinde gergekten
inanilabilecek hi¢bir sey bulunmayan insanlarin sanilari.

Ogretici (didaktik) ve manzum olan yapitta iki boliim vardir: “Dogruya giden yol” ve
“sanilara gotiiren yol”.

Birinci boliimde biricik dogru olan “Bir Varlik” incelenir.

Mantiklastirilmis metafizik. Bu varligin diginda her sey bir yanilsamadir, aldanmadir.
Ikinci béliimde kozmoloji ele alinir. Miletlilerinki gibi doga felsefesi.

Ornegin burada, gelip gecici seylerin diinyasinm iki etkenin birlikte ¢alismasidan
meydana geldigi sdyleniyor: hafif ve aydinlik olan ates ile agir ve karanlik olan
gece’den.

Bu diinyanin bilgisi ikinci derecededir, ¢iinkii gercek olmayan bir diinyanin bilgisidir.
Birinci boliimde su sonuca varilir: Bir varlik vardir, buna kisaca Bir, Bir Olan der.
Kendi i¢ine kapalidir, dogmamaistir, yok olmayacaktir, degismez, boliinmez,
yogunlasmaz, seyreklesmez.

Yogunlagsma ve seyreklesme, bir maddenin az ya da ¢ok bir boliimiiniin bir araya
birikmesi demektir.

Simdi bilginin amac1: Var olan1 diisiinmektir; yanilmasi da; var olan i¢inde var
olmayani diisiinmeye, bunu varsaymaya kalkismasidir.

P.’ye gore “yalniz ilki diisiiniilebilir, ikincisi diisiiniilemez”.

Var olmayan derken P., belli bir seyi gz oniinde bulundurur: bos uzay:.
Parmenides’in Bir Olan’1 kendisindne dnceki filozoflarda oldugu gibi cisimsel
nitelikte bir seydir. Kendi icine kapali bir kiiredir (Herakleitos ile polemigi).

P.” e kadar filozoflarin doga aciklamalar1 hep deney ve diisiinmeye, ya da bir takim
deneylerin diisiinme ile islenmesine dayaniyordu.

P. ile deney bir yere birakiliyor sadece diisiinme 6n plana ¢ikartiliyordu.

Deneyin bir yere birakilmasi, var olanin bilgisinin salt diisiinceden ¢ikarilmak
istenmesi bir ¢eliskiyi getirmistir.

Cilinkii deney hareket eden, degisen, meydana gelip yok olan seylerin renkli bir
coklugunu karsimiza ¢ikarir.

Parmenides’e gore ise bu ¢okluk bir aldanmadir.

Durmadan degismeyi, dolayistyla coklugu asil ger¢ek sayan Herakleitos ile tam bir

karsitlik vardir burada.



e P.’e gore bu ¢oklugu bize gosteren duyulardir, onun i¢in duyular bizi yaniltir, duyu
algilar1 bilginin yanls kaynagidir.

¢ Bilginin dogru yoluna diisiinme ile girilir.

e Elea’lilarin “Bir”i ile deney diinyasinda hicbir sey agiklanamaz olmustur.

e Onun i¢in Elea felsefesi verimli bir doga bilimi dogrultusunda degil de salt diisiince
planinda kalan diyalektik-lojik bir yonde gelisebildi.

e Bilimin ilerlemesinde bir duraklama donemini temsil eder.

Elealh Zenon
e 490-430
e (Coklugun ve hareketin olamayacagini gosteren kanitlartyla tinliidiir.
e Hareketin gercekligine muhalif Zenon’un ileri siirmiis oldugu kanitlar1 Aristoteles’ten
Ogreniyoruz.
e Akhilleus ile kaplumbaga arasindaki yaris.
e Sonlu bir zaman i¢inde sonsuz sayidaki uzay araliklar1 nasil gegilebilir?
e Var olan1 bir ¢cokluk ve hareket diye diisiinlirsek ¢elismeye diiseriz.

e Oyleyse var olan ancak “Bir” ve “Hareketsiz” olabilir.

Pythagoras (Pisagor) -Akilcilar-
o Kisiligi 6ylesine efsaneye biirlinmiistiir ki, bu nedenle hayat ve 6gretisi hakkinda

giivenilir bilgiden yoksunuz.



580-500 yillar1 arasinda yasamis Samos’lu, geng yasinda Italya’ya gdemiistiir.

M.O. 6. yiizyilda Yunanistan’da yayilmaya baslayan bir dinin Orpheus dininin
etkisinde kalmis.

Pisagorcular bir tarikat gibi drgiitlenmislerdir.

Baslangigtan beri bilim ve sanat ile yakindan ilgiliydiler.

Matematik ve miizik ile ¢ok ugrastilar.

Pisagor ses perdesi ile tel uzunlugu arasinda iliski oldugunu buldu.

Sayilardan edindigi bilgiyi genellestirerek sayilar1 biitiin varhigm ilkeleri (arkhe)
yapmistir.

Ornegin bir say1 adaletse, 6tekisi ruhtur digeri akildir vb.

Miizikteki uyum yasalarmin sayilarla anlatilabilecegini gordiikten sonra varligim ana
maddesini say1 olarak belirler.

[k Pisagorcular sayinm ideal yapisin1 heniiz bilmezler, say1y1 cisimsel bir sey diye
tasarlarlar.

Sayilardan nesneler nasil meydana geliyor: Biitiin diinya “tek” ile “cift”ten “smirsiz”
ile “sinirlayan”’dan kurulmustur.

Bu anlamda dualisttirler.

1 sayismi yiiceltirler, onun gibi evren de uyumdan olusur.

Say1 mistisizmi s6z konusudur.

1’1 bir nokta, 2’yi bir dogru pargasi, 3’ liggen, 4’1 piramit sayiyorlardi.

Bu da kat1 cisimlerin sayilar kullanilarak insa edilebilecegi iddiasin1 dogruluyordu.
Evreni matematige indirgemenin iki yonii vardir: Bugiinkii anlamda matematiksel
fizik calismasma girmek, gézlem ve deney sonuglarini yorumlama ve genellemede
matematigi kullanmak. / ikincisi matematiksel sezgiyi yeterli goriip diinyay1 anlamada
gbzlemi Onemsiz saymak.

Pisagorcular ikinci yolu tercih etti.

Matematik goriislerinde de ¢eligkiler fark etmeye basladilar.

Pisagor teoremi: dik acili bir tiggende iki kenarim karelerinin toplam1 hipoteniisiin
karesine esittir. Teoremin dogrulugu ispatlanmustir.

Ancak bazi hallerde, kenarlar1 1°er birim uzunlugunda olan bir ikizkenar dik tiggende
hipoteniisiin uzunlugu V2 olmalidir.

Yani2 7= 1.4.



22+b?= 2
Bunun tam say1 olmadig: fark eden Pisogorcular celigkiye diistiiler.

Tam sayilar evrenin yapi taglari iseler onlarla ifade edilmeyen bir uzunluk nasil
olabilirdi?

Bunun giz olarak sakli tutmaya ant ictiler.

Matematiksel ¢oziimde aritmetik birakilip, geometri 6n plana alindi.

Pisogorcularin bilim alaninda en biiytlik basarilar1 astronomidedir.

Yeri evrenin merkezi olmaktan ¢ikarmiglardir.

Onun kiire seklinde diistinmiisler (matematiksel bir ilke olarak) yerin evrenin ortasinda
goriinmeyen merkezi bir atesin etrafinda dolandigini sdylemislerdir.

10 tane gk cismi saydam kiirelere takilmis olarak donmektedir.

Yer /Kars1 yer/ Glines/ Ay/ 5 gezegen / Yildizlar g6gi

Giines tutulmasi: Ay, yer ile giinesin arasinda girince

Ay tutulmasi: Yerin golgesi Ay’ lizerine diisiince olur.

Bu Kopernikus sistemine yakind1.

M.O. 3. yiizyilda Pontos’lu Herakleides ile Samos’lu Aristarkhos bunu ileri siirdiiler.

Ancak Aristoteles’in geosentrik (yer merkezli) goriisii agir bastu.

Doga Felsefesi I  -Atomcular-

Elealilarin varlik kavrami doga diinyasindaki ¢oklugu degismeyi aciklamaya elverisli
degildir.

Clinkii tek bir varlik tasarlaniyor, bu da hareketsiz.

Bu iki unsur (bir olus ve hareket etmeyis) kaldirilmig ama varligin 6teki unsurlar
meydana gelmemisligi, yok olmayacagi, nitelik bakimindan degismeyecegi birakilmas.
II. Doga filozoflari, temel madde goriisiinde ¢okgudurlar.

Miletoslular monist, bunlar pluralisttirler.

[lkine gore ana madde canlidir, ikincisine gdre ana maddeye can veren bir dis etken

vardrr.

Empedokles

492-432: Sicilya Adasi’ndan. Fizik¢i, hekim, hatip, mucize gosteren...

Meydana gelme, temel maddelerin karigmasi, yok olma ise bu karigimin dagilmasidir.



Temel maddelerin kendileri ise degigsmez, yok olmaz, meydana gelmez
(Parmenides’ten etkilenme).

Ana maddeler uzay i¢inde hareket ederken birbirleriyle karigirlar, boylece ¢ok ve
degisik nesneler ortaya cikar.

Ana 0geler Empedokles’e gore 4 tanedir: toprak, su, ates, hava.

Topragi dordiincii 6ge olarak eklemistir. Dordii de degismezdir.

Bunlar kendi kendilerine karisamazlar.

Hareket ettirici bir giice gerek vardir: sevgi ve nefret.

Thales mesela Su’yu hem ana madde hem de sayisiz varliklar1 olusturan kuvvetin
tastyicisi kabul eder.

Empedokles’te hareket ettiriciler mitolojik bir kaliba bliriinmiistiir.

Tip alaninda da canlilar diinyasina yakin ilgi duydugunu goriiriiz.

Bitkiler ilk organizmalardir ve hayvanlar gibi canlidirlar.

Canli varliklar sevgi ile nefret arasindaki savastan meydana gelmislerdir.

Kan hakkinda: Insan hayatmin ana tastyicis1 ve diisiinmenin merkezidir.

Insamin biitiin yetenekleri kan karigiminin icindedir (Genetik).

Her cisimden bir 151n ¢iktigini ve gdziin bu nedenle gordiigiinii iddia ederek goz ve
gorme konusunda da teori ortaya atmistir.

Duyulara ¢ok 6nem atfeder. Doga bilgini olarak “ayni 6zden oldugumuz i¢in evreni

biliriz” der.

Anaxagoras

Klozomenia (Izmir-Urla)’da dogmus, 462’de Atina’ya gelmis, Perikles ile yakin
dostluk kurmustur.

Atinalilara Giines’in bir ates topu oldugunu sdylemis ve bu ylizden Atina’dan
kovulmustur.

Matematik bilgisi ile in salmstur.

Astronomide de buluslar1 vardir: ay 1518101, ay ve giines tutulmalarini agiklamistr.
Duyu verilerini dnemsemistir.

Olusma ve yok olma, 6z ve tohumlarin birlesmesi ve dagilmasidir.

Buraya kadar Empedokles gibi diisiinen Anaxagoras, ana 6gelerin sayis1 konusunda
ondan ayrilir.

Nesnelerin nitelik bakimindan ¢esitli olusu sonsuz oldugundan, ana maddelerin de

nitelik¢e ayrimlar1 sonsuzdur.



e Ana maddeler sonsuzdur.

e Ana 6gelerin hareketini, sayisiz ana madde i¢inde onlar1 harekete gecirecek bir bagka
ana madde arar, onu kendi i¢cinde canli bir sey olarak diisiintir.

¢ Bu madde biitiin 6tekileri kendinden harekete getirir.

e Evren diizeni, amaci olan bir biitiindiir., hareketi saglayan kuvvet de diizenleyen, bir
amaca gore olusturan bir kuvvet olacaktir.

¢ Olusu meydana getiren ilkeye nous adini verir.

e Nous diisiince yetisi ya da akla benzetilse de maddedir.

e Nous, Herakleitos’un logos’u gibi, evrene egemen olan kuvvettir.

o Evreni harekete getirip olusturmasi bakimindan da Herakleitos’un atesinin
gordiigii islevi goriir.

e Ancak H.’un atesi olus siireci i¢inde eriyor ve her seye doniisiiyordu.

e Nous ise hep oteki nesnelerin karsisinda onlardan ayridir.

e Bu olus sonra mekanik bir sekilde (¢arpma ve basinglarla) ama Nous’un istedigi yolda
gelismistir.

e Bagslangicta 6z ya da tohumlar yi1gin halinde ve karmakarisikt.

e Nous bu yiginm bir noktasindan ¢evrinti hareketi yaratmis ve evren ile yer olusmustur.

e Mekanik® kuvveti savunmakla birlikte bu olusu saglayan kuvvetin bilingli bir amac1
g6z Oniinde bulunduran bir ilke oldugunu tasarlar.

e Teolojik goriisii sonuna kadar gotlirmez.

e Evrenin olusunu, ayrintilarinda yine, dncekiler gibi, ¢cevrintilerle, yogunlagsma ve
seyreklesmelerle yani mekanik nedenlerle agiklar.

e Ancak telos (amag) diisiincesi ile idealist felsefeye yaklasir.

Demokritos
e Mekanizm anlayisina en keskin bi¢cimini kazandirmistir.
e 460 lonia Teos (Izmir-Sigacik) dogumlu. 370°de 6lmiistiir.
e Elea’lilar gibi “Var olan” ona gore de meydana gelmemistir, yok olmayacaktir,
degismezdir.

e Ancak “Var olmayan”, “Bosluk™ ya da “Uzay” da bir ger¢ekliktir.

® Mekanizm: Biitiin olaylar1 mekanik nedenlerle agiklayan anlayis. Makedonya’daki Abdera filozoflari. Hersey
carpa ve itme.
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Var olan boliinmeyen ve gozle goriinmeyen kiliklara ayrilir.

Demokritos bunlara “Atom” adin1 verir.

Atomlar boz uzay sayesinde hareket olanagi kazanirlar.

Yapica birdirler, hepsi cisimseldir, bigimleri, yerleri ve diizenlenisleri, biiyiikliikleri,
agirliklar1 bakimindan ayrilirlar.

Duyu bilgisi bunlar1 kavrayamaz bu ancak akil yoluyla kavranabilir.

Atomlar kendiliklerinden hareket ederler, hareketleri evreni ve yeri meydana getirir.
Demokritos, Anaxagoras’m teolojik agiklama denemesi karsisinda ¢ok keskin bir
mekanist goriis koyar: evren yalnizca atomlarin ¢arpismalari birbirleri tizerindeki
basinglar1 ile olusmustur.

Evrendeki olusa keisn bir zorunluluk egemendir, her sey nedenlerden zorunlu olarak
meydana gelmistir.

Demokritos’un doga felsefesi ancak yenicagin baslarinda ele alinip gelistirilecektir.
Demokritos’a gore ruhu da atomlar olusturur. En ince, en hafif atomlar.

Kendisi agik¢a ve bilingli bir sekilde materyalisttir.

Bir gecis donemi filozofu olarak dogru bir yasayisin dayanaklari ile ilgilenmesi dikkat
cekicidir.

Ahlak 6gretisi ve mutluluk kavramlari tizerinde durur. Goreli 1yilik, mutlak iyilik gibi..
Sokrates’e kadar Yunan felsefesi iki konu tlizerinde durur: ana madde ve olus sorunu.

Bilimde ikinci ilerleme, tek tek bilimlerde 6zellikle astronomi, meteoroloji, biyoloji,

tip gibi konularda gerceklesmistir. Kimya bu bilim dallar1 i¢inde yer almaz.

Insan Felsefesi ve Yeni Bilgi Anlayisi

Sofistler

Demokritos, dogadan ¢ok insanla ilgilenen yeni bir gelismenin, baglica insan sorunu
iizerinde duran bir diisiiniirler toplulugunun da ¢agdasidir.

M.O. 5. yiizy1lin ortalarinda goriinen bu gelismenin dis nedenleri Yunanistan’m
gecirmekte oldugu siyasi ve ekonomik kalkinmadir.

Atina, Pers savaglarinda agirlik noktas1 olmustur.

Bu nedenle bilim ve felsefe i¢in de Atina merkez olur.



5. ylizyilin ortalarinda Atina’da demokratik devrim olur. Bu da belli bir yetisme
gerekliligi dogurur.

Bilgi, pratik-sosyal bir deger, bir gii¢ haline gelir.

Mevcut egitim sistemi ihtiyaci karsilayamaz.

Herkes siyasi yasantida rol sahibi olabilmek i¢in daha fazla bilgi sahibi olmak
istiyordu.

“Bagsaril1 yurttas yetistirme” gereksinmesini karsilayan sofist denilen kisiler ortaya
cikmist1.

Sehir sehir dolasirlar, para karsiliginda cesitli konularda dersler verirlerdi.

“Sofist” sozciigii aslinda “bilen, bilgili kisi” anlamina geliyordu.

Daha sonra siyasette yararli olmay1 6greten, sonra da s6z sdyleme sanati
(rhetorik/Hitabet) dersi veren kimse anlami kazanir.

Ileri gelen sofistler Protagoras, Gorgias, Hippias, Prodikos..

Platon ve Aristoteles bunlar1 yerer.

Bilgi anlayislarinda rolativisttirler.

Protagoras (482-411). Teos’lu.

Doga felsefesini tutmaz.

Heraklietos un 6gretisine dayanarak: ana madde stirekli bir akis i¢cindedir; bu yiizden
de higbir sey belli bir “sey” degildir.

“Bir” sey, her an, bagka seylere gore soyle veya boyle bir sey olmaktadir.

Salt bir varlik yoktur; nesnelerin nitelikleri, bir andaki birbirleri tizerindeki
etkilerinden dogmaktadir.

Bundan dolay1 higbir nesne i¢in “bu, sudur” diyemeyiz; olsa olsa boyuna degisen
bagmtilar1 i¢inde onun baska nesnelere gore ne olmakta oldugunu sdyleyebiliriz.
Duyumlar da, duyumlayanin o andaki durumuna baghdir.

Onun i¢in, alg1 objeyi bize, ancak algilayanin algilama anindaki durumuna nasil
goriinmiigse Oyle bildirir.

Duyu algis1 ve bundan dogan sanz, biricik bilgimizdir. Her san1 dogrudur, hi¢ kimse
yanlis bir sey diisiinemez.

“Insan her seyin dl¢iisiidiir, var olanlarin varliklarmin da, var olmayanlarmn var
olmadiklarmin da”.

Bu anlayista “dogru” olacak, herkesin “dogru” sayacagi bir yargiya varmanin olanagi

yoktur.



Gorgias (483-375). Doga felsefesine karsi gelenlerdendir.

Genel olarak varlik iizerine bir bilginin olanagini ortadan kaldirmaya ¢aligir.
Sofistlerin rdlativizmi ile stipheciliklerini (septisizm) doga felsefesindeki
uzlasmazliklar beslemistir.

Felsefenin doga konusunu birakip insan ile ilgili sorunlara yonelmesinde sofistlerin
elestiriciliginin de biiyiik yeri olmustur.

Sofistlere gore bilgi, teorik bir meraki gidermek i¢in degildir; bilgi pratigin, yasamin
emrindedir.

Ancak her sey rolatif olduguna gore, bilgili olmanin, yararli olmanin degismez 6l¢iisii
ne olacaktir?

Bu soruyu Protagoras, bilgiyi dogruya degil de yarara baglamakla ¢6zer: bir sani,
baska bir sanidan daha dogru olmayabilir ama daha 1yi daha yararh olabilir.
Sofistler Yunanlilar1 erdem bakimindan yetistirmeye bu anlayisla girisirler.

Yurttasa 6gretilecek baslica konu rhetorik’tir.

Bu sanat1 6grenen her sey iizerinde gerektigi gibi konusmay1 basarir.

En iimitsiz goriinen seyde bile basariya ulagsmay1 saglayan biiyiilii bir sanattir!
Sofistler derslerinde bir yandan konugmanin teknigini ve bigimsel inceliklerini, 6biir
yandan da bunun i¢in gerekli olan bilgileri 6gretmislerdir.

Bu isi gormekle onlar, Yunan toplumunda 6nemli sosyal bir rol oynamakla
kalmamuslar (bilimde de yeni yeni arastirmalara kap1 aralamislardir —bunlar1 sosyal
bilimler kategorisinde degerlendirebiliriz-).

Ciinkii 6gretimlerinde goz oniinde bulundurduklar: pratik-politik amag yiiziinden
insanla, 6zellikle insanin psikolojik yoniiyle yakindan ilgilenmek, insani inceden
inceye arastirmak zorunda kalmiglardir.

S6z ile insan lizerinde bir etki yapilmak isteniyorsa, insanin tasarimlarinin,
duygularinin mekanizmasini biraz da olsa bilmek zorunlulugu vardir.

Bundan 6nceki bilim ve felsefe objeye, dis diinyaya ¢evrilmisti; sofistler subjeye, i¢
deneye yoneldiler.

DIL: Insan konusundaki ¢alismalar ilkin dilde baslamustir.

Prodikos es anlamli sdzctikler, Hippias gramer, Gorgias stil lizerinde durmustur.
Protagoras, sozcliklerin dogru kullanilmasini arastirmis, ilk olarak adlarin tiirlerini, fiil
cekimlerini, climlenin temel bigimlerini ayirmistir.

MANTIK: Bir taraftan da mantik iizerinde ¢aligmaya baslanmistir.



Soylevde bir sey nasil ispatlanir, nasil ¢iiriitiiliir; Protagoras, “her soruda birbirinin
karsit1 iki Onerme gosterilebilir” dermis.

Sofistler diisiinmenin isleyisini yalniz tartigma, ispatlama, ¢liriitme teknigi bakimindan
ele almiglardir.

Sofistler bir de sdylevin, heyecanlar yoniinden etkilerine dikkatlerini ¢evirip
duygulanimlari (pathos) incelemislerdir.

Gorgias duygulanimlari siniflamaya c¢aligmis, bunlardan dordiinii seving, aci, cesaret
ve korkuyu en 6nemlileri saymistir.

Bilginin rolatiflesmesi, sdylevin giiciiniin biiytitiilmesi, hele “dogal olan”la “insanin
yapit1” arasinda yapilan ayirma, bazi sofistleri bilimi tehlikeye diistirecek sonuglara
vardirmistir.

Mesela Euthydemos adli sofist: “her sey herkesindir, yanilma diye bir sey yoktur,
¢linkii sdylenen sey, diisiiniilen bir sey oldugundan var olan bir seydir de” demistir.
Bu gibi diisiincelerle gergek tartigma sanati, git gide bir ¢ekisme, kavga (eristik)
teknigi haline gelmistir.

Sonraki sofistlerin yaydiklari anlayislardan en 6nemlisi “dogadan olan” ile “insanin
koymus oldugu” kurallar arasindaki karsithktir.

Eski Yunan’da ahlak ve devlet yasalar1 konusunda 6teden beri diigiiniilmiistiir.

Ama bir yandan bireyciligin gelismesi, Obiir yandan Atina demokrasisinin yarattigi
anarsi ve bir de sofistler yiliziinden bu yasalar siipheli bir hale gelmistir.

Insan anlik istek ve gereksinimleriyle her seyin dl¢iisii yapildig1 icin, dogruluk gibi
yasanin baglayici giicli de rolatiflestirilmis oluyordu.

Insan eliyle konulmus diizenlere kars1 ¢ikmaya baslarlar.

Orn. Antiphon: “Yalniz Yunanlilar kendi aralarida degil, Yunanlilar ile Barbarlar da
esittirler. Onun i¢in, toplum i¢indeki siif ayriliklari, ayricaliklar, soyluluklar vb. hep
insanin kendi koymalaridir.

“Dogal” olan ile “konulmus” arasindaki bu karsitlik din konusuna da aktarilmistir.
Orn. Kritias adli sofist, tanrilarin tiimiiyle keyfi olan, politik hesaplarla, “zeki devlet
adamlarinin uyruklarini itaatli kilmak i¢in” bulunmus bir takim kuruntular olarak
nitelendirir.

Sofistler kutsal gelenek doneminin kapanmasiyla ortaya ¢ikan bir deger anarsisini
biisbiitiin koriiklemislerdir; otorite ve gelenegi adamakilli sarsmiglardir.

Ve kabak Sokrates’in basina patlamistir.



Sokrates

e M.O. 469°da Atina’da dogmustur.

e Kendisi bir okula bagli ya da bir okul kurucusu degildir.

e 70 yasmda iken “gencligi bastan ¢ikarmak ve Atina’ya yeni tanrilar getirmeye
kalkigmak™ ile su¢lanip mahkemeye verilmistir.

e Onu suclayanlar anlayissizliklarindan diisiinceleri ayirt etmeyi bilmediklerinden
Sokrates’1 sofist sayiyorlard.

e 399 yilinda 6lmiistiir.

e Sofistlerin bu tutumu karsisinda rahatsizlik duyanlarin baginda tiim yasamini gergegi
aramaya adamis olan Sokrates geliyordu.

e Sokrates de sofistler gibi gelenek ve torelerin olusturdugu 6l¢iiler tizerinde diisiinmeyi
kendisine ilke yapmust1.

e Aydinlanmacidir (hayatimizin normlarina aklin 151gmi1 tutmak, bunlar1 akilla
elestirmek, akilla aydmlatmaktir; gelenek donemlerinde ise bunlara hi¢ elestirmeden
oldugu gibi inanilir).

e Sokrates’in yontemi de tartigmaydi ama o dogru sonuca gotiiren tartismayla
ilgileniyordu, sofistlerin yaptig1 gibi tartismay1 kazanmakla degil.

e Sofistlere gore tiimel olarak gecerliligi olan yani herkesin benimseyebilecegi ne bir
dogru ne bir 6l¢ii vardir; “insan her seyin o6l¢iisiidiir” diyorlardi.

e Sokrates ise tam tersine iizerinde durup diisiiniiliirse tiimel bir dogrunun
bulunabilecegine inanir.

e Sokrates de insan sorunlariyla ilgileniyordu.

e Amaci insant iyi, akilli, diiriist yapmanin yollarini bulmak ve gostermekti.

¢ Bir tiir mantiksal ¢oziimleme yontemi kullanarak “dogruluk”, “iyilik”, “adalet”,
“erdem” gibi soyut kavramlarin gercek anlamlarimi saptamay1 deniyordu.

e Ustaca yonelttigi sorularla karsisindakini diisiinmeye sevk ediyor ve dogruyu ona
adim adim bulduruyordu (soru-cevap / diyalog yontemi).

e Platon’un diyaloglarinda 6rneklerini bulabilecegimiz bu yontem kafa egitiminde
yiizlerce yil ¢ok etkili rol oynamustir.

e Sokrates’in fikirleri ile doga bilimleri arasinda iligski kurmak ¢ok olanakli degildir.

e Arastirmalari insana doniiktiir.

e Ahlak kavramyla ilgilenmedikleri i¢in doga bilimlerine kars1 bile ¢ikmustur.



Onunla birlikte filozoflar iki kampa ayrilmislardir.

- D1s diinyay1 anlamaya c¢alisanlar

- Insani i¢ ve dis diinyayla iliskileri i¢inde ele alanlar

Platon’un Akademi’si ile Aristoteles’in Lyceum’u bu iki gelenegin giiclii kaynaklar1
olmustur.

Sokrates sani’nin karsisinda bilgi’yi koyar.

Bilgi hemen kazanilacak bir sey degildir, ¢alisarak, ugrasilarak varilacak bir amagtur.
Yontemi olan diyalog da bu amaca hizmet eder.

Dogruyu arastirmaya “ben bir sey bilmiyorum”, “bir sey bilmedigimi biliyorum” diye
baslar.

Boyle diyerek sofistlerin bilgiclik taslamalarma meydan okur.

Kendisine sophistes (bilgici) degil philosophos (bilgi sever) diyerek filozof tabirini ilk
olarak kullanur.

“Kendini bil” diisturudur.

Diyalogun dis semasi, arastirma yontemine objektif bakimdan da uygundur.

S.’e gore bilimsel ¢alismanin amaci algi degil kavramdir.

S. hep, kavramin belirlenmesi, siirimin ¢izilip gésterilmesi olan tanim’a varmaya

caligir.

Elde etmek istedigi kavramla nesnenin 6ziinili kavrayabilecegini umar.
Yani ele aldig1 konuyu tiimel olarak belirlemeye ¢alisir.

S., tekil’in tiimel’e bagli oldugu anlayisini getirip yerlestirmis, bunu bilimsel bir
yontem ilkesi yapmustir.

Bu yontem tiitmevarim (indiiksiyon) yontemidir.

Aristoteles, Sokrates’i bu yontemin bulucusu olarak gosterir.

Sokrates ile ger¢ekten de yontemli bir ¢aligma hi¢ olmazsa baglamistir.
Bu yontemi sadece insan hayatinin sorunlarma uygulamistir.
Sokrates’in biitiin diisiinceleri biitiin caligmalar1 “ahlak”a yonelmistir.
Erdem ile bilgi ona gére aynidir.

Dogru bilgi dogru eyleme vardirir ve dogru eylem insani ahlakli yapar.
Ahlakli insan ayn1 zamanda mutludur.

Sokrates bir de i¢inde bir Daimonion’un barindigini sdyler.

Yol gosterici, uyarict bir seslenis. Onu tanrisal bir ses sayar.

Daimonion irrasyonel, mistik bir 6ge.



Platon

O da X. Gibi diisiiniiyor olmali. Bu onu idama gétiiren kanitlardan biri olmustur.

M.O. 399 (4. yiizy1l, Eski Yunan’m ikinci klasik ¢ag1) yilinda 30 yasindayd.

Platon, Sokrates’in 6liimiinden sonra Atina’dan ayrilmist1 ve doniisiinde tinlii okulu
Akademi’yi kurdu.

Akademi’nin kapisinda “buraya matematik bilmeyenler giremez” yaziliyda.
Akademi’de matematige biiyiik 6nem veriliyordu. Matematik yani sira evrenin yapisal
niteligi de incelenen konular arasindaydi.

Ona gore evren, idealar diinyasi ve olgular diinyast olmak {lizere ikiye ayrilmistir.
Idealar diinyas: soyut fikirlerin veya formlarin barindig1 yetkin, siirekli ve degismeyen
asil gercekligi olusturan diinyayda.

Olgular diinyasi ise idealar diinyasimnin tistiin korii bir kopyastydi.

Burada her sey gegici, kusurlu ve aldaticiyd:.

Duyularimizca gergek gibi goriinen olgular aslinda birer illiizyondan bagska bir sey
degildi.

Asil olan duyularimiz degil aklimizda.

Yalniz egitilmis akil bizi “dogru”ya idealar diinyasina gotiirebilirdi. Bu egitimin en
etkili aract matematikti.

Ciinkii matematiksel nesneler mesela geometrideki iiggen, daire gibi sekiller soyut
kavramlardir.

Pythagoras’tan etkilenme s6z konusudur. Atomcularin materyalist goriisii, onun
anlayisma her yonden ters diismekteydi.

Evreni, maddesel nesnelerin birlesiminden ibaret gormek sdyle dursun, onu bir
yaraticinin olusturdugu inancina simsiki bagliydi.

Platon’un doga felsefesinin en belirgin 6zelligi, doga yasalarini tanrisal ilkelerin
buyrugu saymak, bdylece astronomide ateizme son vermek olmustur.

P.’ye gdre evren baglangicta bir kaos idi. Ancak bunun diizene girisi lonia filozoflar1
gibi mekanik bir siire¢ sonucu degil, dogaiistii bir giiciin isidir.

Evren tanrisal giiciin tasarladig1 rasyonel bir plana uygun kurulmustur.

Planin uygulanmasina iligkin pratik ve mekanik siireglerle ilgilenmemistir.
Platon’un mistik evren goriisiiniin doga bilimlerinin gelisimini 2000 y1l boyunca ters

yonde etkiledigi sdylenebilir.



Duyularimiza giivensizligi, ger¢egi kavrama giiciinii yalniz akla tanimasi doga
bilimlerini gbzden diisiirmekle kalmamis ayn1 zamanda olanaksiz kilmustir.

Ornegin el islerini kiigiimser; bu tiir isleri kolelere birakir, 6zgiir insanlara soyut
kavramlarla diisiinmeyi uygun gorr.

Astronomlara gokyiiziine degil, kendi i¢ diinyalarina bakmay1 tavsiye eder.
“Yildizlarin diinya etrafinda ¢embersel dondiigiinii akil gosterecektir’.

“Miikemmel olan ¢cembersel harekettir”.

Bize garip ve diizensiz goriinen gezegen hareketleri, aslinda ¢cembersel olmasi zorunlu
olan bir takim diizglin hareketlerin bir birlesiminden baska bir sey degildir.

Kepler’e gelinceye kadar 2 bin yil Platon’un bu goriisiinii ispat cabasi i¢inde gegti.
Modern astronominin ortaya ¢ikmasi, Platon geleneginin iki temel ilkesinin, diinyanin
evrenin ortasinda sabit durdugu, gok cisimlerinin ¢embersel hareket ettikleri
ilkelerinin yikilisin1 beklemistir.

Ruhun 6limsiizligi fikrini benimsemistir.

Devlet teskilati: filozof kral, koruyucular, askerler, is¢iler



